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1 INTRODUCCION

La transicion hacia un modelo energético mas sostenible constituye uno de los
principales retos sociales, econdmicos y ambientales de la actualidad. El uso eficiente de
la energia y la reduccion del consumo son aspectos fundamentales para alcanzar los
objetivos de descarbonizacién y sostenibilidad establecidos a nivel europeo y nacional.

En este contexto, los Certificados de Ahorro Energético (CAEs) y las Comunidades
Energéticas Locales (CELs) se presentan como dos herramientas complementarias que
pueden contribuir de manera decisiva al cambio de paradigma energético.

Los CAEs permiten reconocer y cuantificar los ahorros derivados de actuaciones de
eficiencia energética, dotandolos de un valor econdmico que incentiva la inversién en
este tipo de medidas. Por su parte, las CELs impulsan la participacion ciudadana en la
generacion, gestién y consumo de energia renovable, fomentando un modelo mas justo,
descentralizado y colaborativo.

2 DEFINICION

Los Certificados de Ahorro Energético (CAEs) son instrumentos administrativos que
acreditan de forma oficial una cantidad determinada de energia final ahorrada como
resultado de la ejecucién de una o varias actuaciones de eficiencia energética. Su objetivo
principal es fomentar la reduccion del consumo de energia y contribuir al cumplimiento
de los compromisos nhacionales e internacionales en materia de sostenibilidad y
descarbonizacion.

Cada CAE representa una unidad de ahorro energético, normalmente equivalente a 1 kWh
de energia final ahorrada, que puede ser cuantificada, verificada y registrada en un
sistema oficial gestionado por las autoridades competentes.

El funcionamiento del sistema de CAEs se basa en la posibilidad de emitir, transferir y
utilizar estos certificados como herramienta de cumplimiento de las obligaciones de
ahorro impuestas a determinadas empresas energéticas, conocidas como sujetos
obligados. Dichas empresas, en lugar de realizar directamente todas las actuaciones de
eficiencia necesarias para alcanzar sus metas, pueden adquirir CAEs generados por
terceros que si hayan llevado a cabo dichas actuaciones.

De este modo, los CAEs se configuran como un mecanismo de mercado que pone en
valor los ahorros energéticos, creando un incentivo econédmico para que ciudadanos,
empresasy entidades publicas inviertan en medidas de eficiencia energética.



1 CAE

1 kWh Ahorrado

En la practica, el sistema de CAEs persigue tres finalidades esenciales:

e Reconocer y cuantificar los ahorros energéticos logrados a través de
actuaciones verificables.

e Facilitar el cumplimiento de las obligaciones legales de ahorro energético
mediante un sistema flexible y transparente.

¢ Incentivar la inversion en tecnologias y proyectos de eficiencia, promoviendo
la modernizacion de instalaciones y el ahorro a largo plazo.

Los Certificados de Ahorro Energético constituyen un instrumento clave dentro de las
politicas publicas de eficiencia energética, al transformar el ahorro de energia en un valor
econdmico, verificable y transferible. Su correcta aplicacién no solo impulsa la reduccion
del consumo, sino que también contribuye al desarrollo de un mercado energético mas
eficiente, competitivo y sostenible.

El sistema de CAEs busca promover la eficiencia mediante la creacion de un mercado en
el que los ahorros energéticos se convierten en activos con valor econdémico. Asi, las
entidades obligadas a alcanzar determinados niveles de ahorro pueden adquirir
certificados de otras entidades que los hayan generado mediante actuaciones reales y
verificables.



Elfuncionamiento del sistema se basa en la participacion de diferentes actores:

Autoridad Supervisora y reguladora del Sistema CAE
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Sistema Nacional de Obligaciones (SNOEE)

E Sujetos Obligados

Instaladores/
{ Subcontratistas

Control y
Gestion

Demanda

Oferta

¢« Propietario del ahorro: Realiza o financia la medida de eficiencia. Cede los

ahorros a cambio de una compensacion.

¢ Sujetos obligados, que deben cumplir metas anuales de ahorro. Tienen
obligacion anual de ahorro energético. Son las empresas energéticas que deben
alcanzar los objetivos de ahorro energético fijados por el SNOEE.
Cada afo, el MITECO publica en el BOE la lista de sujetos obligados y sus cuotas

de ahorro.

Ejemplos:

-Iberdrola Comercializacién de Energia

-Endesa Energia, S.A.

-Naturgy Iberia, S.A.

-Repsol Comercializadora de Electricidad y Gas
-Cepsa Comercial Petréleo

-TotalEnergies Gas & Power



Diputacion
de Granada

o Sujetos delegados, Son entidades acreditadas que pueden gestionar y presentar
CAEs en nombre de los sujetos obligados. Deben demostrar solvencia técnica,
experiencia en eficiencia energética y disponer de personal cualificado.

Algunos ejemplos de &mbito autonémico:

- Letter Ingenieros (Granada), cuya web dedicada es: https://letteringenieros.es/certificado-cae/
- Viviendo Sostenibilidad Energética (Granada), cuya web dedicada es:

https://www.vivendio.es/cae/

- Light Environment Control (Cadiz), cuya web dedicada es: https://www.lecsl.es/

- Monleg SL (Cadiz), cuya web dedicada es: https://www.moneleg.es/
- Bettergy (Malaga), cuya web dedicada es: https://bettergy.es/

A nivel nacional se pueden consultar todos los sujetos delegados dados de alta en la web del MITECO, cuyo enlace es:
https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae/agentes.html

o Administraciones competentes, encargadas de validar, registrar y supervisar las
operaciones.

e Verificador CAE (ENAC), Entidad técnica independiente que valida la realidad y
correccion de los ahorros. Sin su dictamen favorable no hay CAE.

e Gestor Autonémico (CCAA), 6rgano regional que revisa y valida los expedientes
antes de su envio al IDAE.

e Coordinador Nacional( IDAE), Garantiza trazabilidad, emite los CAE, mantiene
el registroy cordina con CCAA

o Instaladores e intermediarios, ejecutan medidas o gestionan la documentacion
y cesion de ahorros. Pueden colaborar con sujetos delegados.

Demanda ' | Gestién y Control

Gestor Autonémico

' 1Ahorros I
1 Usuarios finales .


https://letteringenieros.es/certificado-cae/
https://www.vivendio.es/cae/
https://www.lecsl.es/
https://www.moneleg.es/
https://bettergy.es/
https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae/agentes.html
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Que de forma aplicada queda de la siguiente forma:

Este esquema genera un ciclo virtuoso en el que se incentiva la reduccién del
consumo y la modernizacion de las instalaciones, al tiempo que se crea un nuevo
mercado energético vinculado a la sostenibilidad.

Cesion de Ahorros directa del Propietario de Cesion de Ahorros del Propietario de los
ahorros al Mediador

los ahorros al SD/SO

Mediador

Agregador Ahorros

L

Propietario Convenio CAE Sujeto Delegado
del Ahorro Sujeto Obligado

- (esion de /

—CONtrapres n Economica

2.1 Consideraciones a tener en cuenta

2.1.1 Ahorros minimos generados

Tamano minimo de ahorro exigido para la emision de CAE

La normativa del Sistema Nacional de Certificados de Ahorro Energético (CAE)
establece un tamano minimo obligatorio para que una solicitud de emisién sea
admisible.

En concreto:

e La solicitud debe incluir un volumen total de ahorro energético igual o
superior a 30 MWh/anho.

e Este volumen puede provenir de una Unica actuacion o de un conjunto de
actuaciones, siempre que todas cumplan los criterios de adicionalidad,
trazabilidad y verificabilidad.

e Los agentes habilitados para presentar las solicitudes son los Sujetos
Obligados (SO) y los Sujetos Delegados (SD); los particulares o empresas
ejecutoras no pueden elevar expedientes directamente.

Gestor

Autonomice

Coordinador Merce
Naciomal

Propletaria Sujeto Delegade
del Ahorro Sujeto Obligado

Verificador
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Este umbral implica que, en el ambito residencial, pocas actuaciones aisladas
alcanzan por si solas los 30 MWh, por lo que resulta practicamente
imprescindible la agregacion de multiples medidas, especialmente en viviendas
individuales y pequefas comunidades.

Los ahorros derivados de medidas tipicas en viviendas —por ejemplo, sustitucion
de iluminacién, instalacion de aerotermia doméstica, sustitucion de
electrodomésticos ineficientes, pequefas rehabilitaciones o mejoras del
envolvente— suelen estar muy por debajo del umbral minimo, por eso es
necesario agregar.

Agregacion a través de instaladores y sujetos delegados

La normativa permite que un Sujeto Delegado (0, en su caso, un instalador que
asuma ese rol) actue como agregador de actuaciones individuales. Su funcién
consiste en:

1. Reunir diversas actuaciones de eficiencia energética realizadas por
viviendas, comunidades o pequenas empresas.

2. Sumar los ahorros obtenidos hasta alcanzar los 30 MWh minimos por
expediente.

3. Presentar la solicitud de CAE en nombre de todos los participantes.

De esta forma, multiples actuaciones pequenas se convierten en un expediente
unico, viable y apto para generar certificados.

Las actuaciones podrian ser estandarizadas o singulares que se incluyan dentro
en dicha solicitud (Orden TED/815/2023, de 18 de julio, articulo 14.6).

2.1.2 Validez de las actuaciones

Fecha de inicio de actuacion

Lafechadeinicio de actuacién en el sistema CAEs se define como la mas temprana
de dos posibles fechas:

- Fechadeinicio de los trabajos u obras que generan el ahorro de energia
- Fecha del primer compromiso en firme (por ejemplo, un pedido de equipos
o cualquier compromiso irreversible con la inversion).
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Fecha finalizacion de actuaciones

En el sistema CAEs, una actuacion se considera finalizada en el momento en que se ha
ejecutado por completo la medida de eficiencia energética que genera el ahorro, y se
dispone del certificado de fin de obra, permisos y legalizaciones aplicables.

Los criterios para considerar la finalizacion de una actuacion seran:

- Ejecucidn: La actuacidn esta fisicamente concluida y operativa.
- Documentacion: Se dispone del certificado de fin de obra, permisos y
legalizaciones aplicables.

Limitacion temporal

La normativa establece una limitacion importante: cualquier actuacion que genere
ahorros de energia y quiera acogerse al sistema debe cumplir un plazo maximo de
tres afios para ser registrada y liquidada.

Este plazo cuenta desde la fecha en que la accién fue realizada, como estipula el
articulo 11.5 del Real Decreto 36/2023.

Aclaracion del MITECO: La limitacién de tres afos esta enfocada en la liquidacién
efectiva de los ahorros generados, no solo en su solicitud.

Los ahorros obtenidos en cualquier mes del afio “N” deben estar liquidados a mas
tardar el 31 de diciembre del ano “N+3”.

Se considera “liquidado” cuando el Coordinador Nacional del Sistema CAE
comunica oficialmente la aceptacién de la liquidacion.
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3 ACTUACIONES BENEFICIARIAS Y NO
BENEFICIARIAS DEL SISTEMA DE CERTIFICADOS
DE AHORRO ENERGETICO

3.1 Actuaciones Beneficiarias del Sistema CAE

Las actuaciones beneficiarias son todas aquellas que producen un ahorro de
energia final real, medible y verificable en una instalacién existente.

Una actuacidon sera considerada beneficiaria del Sistema CAE si cumple los
siguientes requisitos fundamentales:

1.

Actuacion sobre instalacion existente

Solo se admiten medidas de eficiencia aplicadas a sistemas ya en
funcionamiento. Las actuaciones en nuevas construcciones o
instalaciones no son elegibles.

Ahorro energético verificable
El ahorro debe ser cuantificable mediante datos medidos o estimaciones
certificadas conforme a las metodologias oficiales del sistema.

Adicionalidad

El ahorro debe ser adicional al que se obtendria por el simple cumplimiento
de normativas o estandares minimos de eficiencia energética (por ejemplo,
el Reglamento de Ecodisefo).

Verificacion independiente
La actuacién debe ser verificada por una entidad acreditada por ENAC, que
certifique la validez de los ahorros energéticos obtenidos.

No doble financiacion

No podran certificarse actuaciones que ya hayan sido financiadas
mediante fondos publicos o europeos que computen ahorro energético,
como los fondos Next Generation o los programas de ayudas del IDAE.

3.2 Tabla de ejemplos

A continuacién, se puede apreciar una tabla diferenciando algunos ejemplos de si son

beneficiarias del sistema CAEs:

Sustitucion de luminarias por

Tipo de actuacion ¢Elegible?

S Mejora sobre instalacién existente; ahorro

LED en edificio existente verificable
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Instalacion de paneles Nueva instalacion; no es eficiencia sino

No

fotovoltaicos nuevos generacion
Rehabilitacion térmica de| .. o -

Si Reduccion directa del consumo energético
fachada
Sustitucion  de  caldera S Medida tipificada en catdlogo de
antigua por bomba de calor actuaciones estandarizadas
Construccién de edificio No Nueva construccién; no se aplica sobre
nuevo eficiente instalacion existente

Sustitucién de maquinaria por
equipos que solo cumplen|No No hay ahorro adicional
normativa minima

Cogeneracion industrial en

A Si Proyecto singular con ahorro demostrable
planta existente

4 FLUJO DE CONSECUCION DE UN CAEs

El proceso de generacion de un CAE se articula en seis fases sucesivas, que
conforman un flujo técnico-administrativo regulado y trazable.

4.1 Fase 1. Identificacion y ejecucién de la actuacion de ahorro
energético

El proceso se inicia cuando un propietario del ahorro (puede ser una empresa,
administracién o particular) realiza una actuacién de eficiencia energética en una
instalacion existente.
Estas actuaciones pueden incluir, por ejemplo, la sustitucién de equipos antiguos
por otros mas eficientes, la mejora del aislamiento térmico o la implantacién de
sistemas de control energético.

4.2 Fase 2. Cesion de los derechos del ahorro

El propietario del ahorro puede ceder los derechos derivados del ahorro energético
a un sujeto delegado o sujeto obligado mediante un contrato de cesidon o acuerdo
CAE.

De esta forma, el propietario recibe una compensacién econémica y la entidad
cesionaria asume la gestidn del proceso administrativo.
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4.3 Fase 3. Verificacion independiente

Una entidad verificadora acreditada por ENAC revisa la documentacion técnica, las

mediciones y los calculos de ahorro.
Su funcién es confirmar que el ahorro es real, medible, adicional y conforme a la
normativa vigente, garantizando la trazabilidad del proceso.

Sin esta verificacion favorable, el CAE no puede emitirse

FNEE

Ahorros

4.4 Fase 4. Validacion autondmica

El expediente completo (proyecto, evidencias, informes y contrato) se presenta
ante el Gestor Autondmico —generalmente una Direccién General de Energia de la
Comunidad Autbnoma—, que revisa su validez y lo remite al Coordinador Nacional
(IDAE).

4.5 Fase 5. Emisiony registro del CAE

El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), como Coordinador
Nacional del Sistema, verifica la documentacion final y emite los Certificados de
Ahorro Energético, registrandolos en el Registro Nacional de CAEs.
Cada certificado esta asociado a un ahorro concreto (1 CAE = 1 kWh/afho) y a un
titular identificado.



Gestor

Autondmico —l
|

Mediador Vexificador Coordinador Mercado Secundario
Agregador Ahorros Nacional SD/so
I ! o FNEE
Ejecucion de la Sujeto Cplegado
actuacion de EE, Sujeto l]:igado
Ahorros | CAEs

4.6 Fase 6. Liguidaciony comercializacion

Una vez emitidos, los CAEs pueden:

-Usarse por el sujeto obligado para cumplir sus obligaciones legales y reducir su
aportacién al FNEE.

-Comercializarse en el mercado a otros sujetos obligados, generando ingresos
economicos.

Este mercado secundario introduce un valor econdmico real al ahorro energético,
incentivando la eficiencia y la inversion privada.

Gestor

" 4 Autondmica h
Mercado Primario f Mercado Secundario
Mediador Verificador Coordinadar Mercado Secundario |
Agregador Ahorros Nacienal SD/so
I | Joe ’_ FNEE
Ejecucion de la Sujeto Delegad: |
actuacidn de E.E Sujeto Obligado
[ Ahorros ] L CAEs

Mercado Primario:

- Objeto: Se negocian los ahorros energéticos generados por proyectos de eficiencia
energética.

- Participantes: Cualquier actor del sistema puede participar, no solo SO y SD.
* Producto: Ahorros energéticos que pueden ser convertidos en CAE.
- Precio: No esta definido, se establece por negociacion entre comprador y vendedor.

Histéricamente el precio de compra de los CAEs ha ido variando en funcién de la
demanda, siendo la serie histdrica la siguiente:

e 2023: precio entre 90 - 120 €/MWh



e 2024: precio entre 115-145€/MWh
o 2025 (en curso); precio medio de 115-140€/MWh

En cualquier caso, se recomienda visitar el panel de seguimiento del Sistema CAE, en el

cual se puede ver la informacién actualizada del mercado:

https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae/seguimiento-del-sistema-de-

cae.html

30/11/20285 e Restmsn R A
e EMision de CAE
fa ~ Panel de Filtros
Ipgusirlet _ Sector de actividad Fecha
Trarsporis - Todas ~ Todas ~
1 1 5 - 1 40 Estado tramitacién Tipo de solicitante
7.51 mil 4303 rercie {40 Todas S =
Ahorra ﬁ Solicitudes de emisién de pyuigunca Snas €/M Wh Tipo de actuacién
Salcity GAE Rango de precio media Todas
Agropecusrio 40.58 obtenido por el aharradar Eoak
Todas ~

Anorro de Energia Solicitada (GWh)

Comparativa unual sobre
acumula

Acumulado de ahorro Comparativa anual

1454,9

1500

Distribucién geografica del ahorro solicitado

' 1097.4 1147.8

i!uuu

: 539.6 528.8

p %99 35%.6 AL

i 2306 2128

: 1804 050 o . , 178 1s0a .

o MNP 01 18 3 262 02 a2 203 P 0D pmm ceommBR
2 2 e g B EE G E 8 B 2 £ ElE 2 8 ERBOER A ¢ OE OE OB
§ § s 5 8 - E 2 *&8 5 53555 8 - E322EE 2
2 2 o o2 8 & o . AN
g = & g = E e
2023 2024 2025
.
Mercado Secundario:

+ Objeto: Se transan los CAE ya emitidos y registrados en el Registro Nacional de CAE.

- Participantes: Unicamente Sujetos Obligados y Sujetos Delegados.

- Producto: Certificados de Ahorro Energético.

- Precio: Se establece por negociacion entre comprador y vendedor y suele ser menor a

la equivalencia

financiera del ano en curso.

- Ejemplo: Una empresa energética compra CAE a otra empresa para cumplir con su

obligacion de ahorro
energético.

- Liquidacién de Obligaciones:



https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae/seguimiento-del-sistema-de-cae.html
https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae/seguimiento-del-sistema-de-cae.html
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Los Sujetos Obligados pueden cumplir con sus obligaciones de ahorro energético a través
de la compra de CAE en el mercado secundario o mediante la adquisicion de ahorros
energéticos en el mercado primario.

5 TIPOS DE ACTUACIONES GENERADORES DE
CAEs

Las actuaciones de eficiencia energética que pueden generar CAEs se dividen en
dos categorias normativas: estandarizadas y singulares

5.1 Actuaciones Estandarizadas

Las actuaciones estandarizadas son aquellas medidas de eficiencia energética
repetitivas, homogéneas y facilmente verificables, que el Ministerio para la
Transiciéon Ecolégicay el Reto Demografico (MITECO) ha predefinido y normalizado
dentro del Catalogo de Medidas Estandarizadas de Ahorro Energético, regulado por
la Orden TED/845/2023.

-Este catdlogo constituye una herramienta metodoldgica oficial, en la que cada tipo de
actuacion se describe mediante una “ficha técnica CAE”, que establece con precision:

-El ambito de aplicacion de la medida (sector, tipo de instalacion, equipos o procesos
afectados).

-La unidad funcional de ahorro (por ejemplo, kWh ahorrado por ldmpara sustituida, por
m? rehabilitado o por equipo instalado).

-El método de calculo simplificado del ahorro energético.
-Los parametros de referencia y de sustitucion (eficiencia previa y eficiencia nueva).

-La vida util de la actuacion (en afios), que determina el periodo durante el cual el ahorro
puede contabilizarse.

-La documentacién exigida para su verificacion.

El objetivo de crear medidas estandarizadas es simplificar y agilizar la tramitacion
de los Certificados de Ahorro Energético, garantizando al mismo tiempo la fiabilidad
técnicay la comparabilidad de los resultados.

A continuacion, se observa un listado con todas las fichas tipificadas para cada
sector econémico:
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Sector

Ficha

AGRO010: Pantallas térmicas en invernaderos

Agropecuario

AGR020: Recuperacion del calor del proceso de preenfriamiento de la leche para usos
térmicos en la explotacion ganadera

IND010: Mejora del aislamiento de tuberias y superficies planas de instalaciones y equipos
utilizados en procesos industriales para temperaturas de mas de 60°

IND020: Sustitucion del refrigerante de una instalacion frigorifica existente

INDO30: Sustitucion del compresor o compresores de un sistema de refrigeracion de una
instalacion frigorifica existente

INDO040: Sustitucién de caldera de combustion existente por bomba de calor

INDO50: Sustitucién del sistema de iluminacién por sistema con fuentes luminosas y/o
luminarias tipo LED

INDO60: Sustitucién de generador para climatizacion por bomba de calor de
accionamiento eléctrico

INDO70: Sustituciéon de bomba de alta presion por una bomba de pistones axiales

INDO8O: Instalacién de una camara isobarica o intercambiador de presién (CIP)

INDO81: Sustitucién del recuperador, cdmara isobdrica o intercambiador de presién (CIP)

INDO09O0: Sustitucién o reemplazo de compresor de aire por uno mas eficiente

IND110: Recuperacioén de calor de un compresor para uso de calefaccién

IND120: Sustitucion de quemador modulante de caldera de combustién de gas

IND140: Sustitucién, ampliacién o nueva instalacién de una planta frigorifica de alta
eficiencia con un sistema de refrigeracion indirecta.

Industrial

IND150: Sustitucion, ampliacién o nueva instalacién frigorifica de alta eficiencia con
sistemas frigorifico de refrigeracién directa

IND160: Nueva instalacién o sustitucion de una unidad de condensacion para bajay media
temperatura para un aparato o sistema refrigerado directo.

IND170: Sustitucion de motores eléctricos de induccién

IND180: Sustitucion de intercambiador/es de calor para la reduccién de la resistividad
térmica en sistemas industriales

IND190: Division de lineas de evaporacion en una instalacion frigorifica centralizada

IND200: Implantacién de sistemas economizadores en instalacion frigorifica centralizada.

IND210: Reduccion de la presion de condensacion en instalacidn frigorifica por cambio a
tecnologia mas eficiente

IND220: Aumento de la presién de evaporacién por cambio a una tecnologia mas eficiente
en una instalacidn frigorifica existente.

IND230: Recuperacién de calor desde procesos exotérmicos a otros procesos
endotérmicos de la misma planta

IND240: Implantacion de un variador de velocidad en un motor eléctrico existente para
sistemas dinamicos sin modulacion.

IND250: Sustitucion total o parcial de la instalacion térmica por tecnologia solar térmica

IND260: Sustitucion de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI)

IND270: Sustituciéon de transporte neumatico de soélidos por sistema de transporte
mecanico
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IND280: Sustitucion de bomba por otra mas eficiente

IND290: Recuperacién de calor en circuito frigorifico

TER010: Rehabilitacion de la envolvente térmica de edificios terciarios existentes con
superficie afectada mayor del 25%

TER011: Rehabilitacion de la envolvente térmica de edificios terciarios existentes con
superficie afectada mayor del 25% (Canarias)

TER020: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios terciarios
con superficie afectada inferior o igual del 25 % de la envolvente térmica final

TERO021: Rehabilitacion de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios terciarios
con superficie afectada inferior o igual del 25 % de la envolvente térmica final (Canarias)

TERO030: Sustitucion del sistema de iluminacién por sistema con fuentes luminosas y/o
luminarias tipo LED

TER040: Sustitucion de generador de climatizaciéon por bomba de calor de accionamiento
eléctrico.

TER050: Sistema de automatizacion y control para edificios del sector terciario (BACS)

TER060: Renovacién o sustitucidn de ventanas en edificios terciarios existentes

TERO061: Renovacidn o sustitucion de ventanas en edificios existentes (Canarias)

TER070: Nueva implantacién, sustituciéon o ampliacién de instalacion térmica en un
edificio y piscina con tecnologia solar térmica

TER080: Rehabilitacién profunda de un edificio terciario existente

TERO090: Sustitucion del refrigerante de una instalacidn frigorifica existente

TER100: Sustitucion de caldera de combustion existente por bomba de calor de
accionamiento eléctrico.

TER110: Sustitucién del compresor o compresores de un sistema de refrigeracion de una
instalacion frigorifica existente

TER120: Sustitucién de quemador modulante de caldera de combustion de gas

Terciario

TER140: Sustitucién, ampliacion o nueva instalacion de una planta frigorifica de alta
eficiencia con un sistema de refrigeracion indirecta.

TER150: Sustitucién, ampliacion o nueva instalacion frigorifica de alta eficiencia con
sistemas frigorifico de refrigeracion directa

TER160: Nueva instalacién o sustituciéon de una unidad de condensacién para bajay media
temperatura para un aparato o sistema refrigerado directo.

TER170: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor de
accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica A3 o
Ad

TER171: Hibridacién en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de calor de
accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica B3 o
B4

TER172: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de calor de
accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climética C1,
C2,C30C4

TER173: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor de
accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica D1,
D20 D3

TER174: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor de
accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica E1

TER175: Hibridacion en modo alternativo de caldera de combustién con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica A3
o0 A4

TER176: Hibridaciéon en modo alternativo de caldera/s de combustién con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica B3
oB4
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TER177: Hibridaciéon en modo alternativo de caldera/s de combustién con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica C1,
C2,C30C4

TER178: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustién con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica D1,
D20 D3

TER179: Hibridacién en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona climatica E1

TER180: Sustitucion de las luminarias del sistema de iluminacidn exterior permanente en
horario nocturno

TER181: Sustitucion de las luminarias del sistema de iluminacién permanente en tlneles
delvial funcional

TER182: Sustitucién de las luminarias del sistema de iluminacién exterior temporal en
horario nocturno de zonas deportivas al aire libre, aparcamientos exteriores u otras zonas
abiertas.

TER 190: Reformado de aparatos de refrigeracion para alimentos y bebidas de venta
directa

TER200: Sustitucion de aparato de refrigeracidn con funcion de venta directa

TER210: Sustitucion de calderas individuales/colectiva en edificio terciario por conexion a
una red de calor

TER220: Sustitucion de un sistema de ventilacién existente (natural o mecanica) sin o con
recuperacion de calor, por un sistema de ventilaciéon mecanica con recuperacion de calor
de alta eficiencia en edificios no residenciales

TER240: Implantacién de un variador de velocidad en un motor eléctrico existente para
sistemas dinamicos sin modulacion.

TER260: Sustitucién de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI)

TER280: Sustitucion de bomba por otra mas eficiente

RES010: Rehabilitacién de la envolvente térmica de edificios de viviendas con superficie
afectada mayor del 25 %

RES011: Rehabilitacién de la envolvente térmica de edificios de viviendas con superficie
afectada mayor del 25 % (Canarias)

RES020: Rehabilitacion de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final

RES021: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final
(Canarias)

RES030: Nueva implantacion, sustitucién o ampliacién de instalacién térmica en un
edificio y piscina con tecnologia solar térmica

RES040: Sistema de automatizacion y control para viviendas y edificios (BACS)

RES050: Adquisicion de frigorificos de alta eficiencia

Residencial

RES051: Adquisicion de frigorifico-congelador de alta eficiencia

RES052: Adquisicion de congelador de alta eficiencia

RES053: Adquisicion de lavadoras de alta eficiencia

RES054: Adquisicion de lavavajillas de alta eficiencia

RES060: Sustitucion de caldera de combustion por una bomba de calor de accionamiento
eléctrico.

RES070: Renovacion o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas

RES071: Renovacion o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas (Canarias)

RES080: Rehabilitacion profunda de edificios de viviendas

RES090: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica A3 o
Ad
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RES091: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climdtica B3 o
B4

RES092: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica C1,
C2,C30C4

RES093: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climéatica D1,
D20 D3

RES094: Hibridaciéon en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climética E1

RES095: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica A3 o
Ad

RES096: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica B3 o
B4

RES097: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climdtica C1,
C2,C30C4

RES098: Hibridacién en modo alternativo de caldera/s de combustiéon con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climéatica D1,
D20 D3

RES099: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de calor
de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica E1

RES210: Sustitucién de calderas individuales/colectiva en edificio residencial por
conexion a una red de calor

RES220: Sustitucion de un sistema de ventilacion existente (natural o mecanica) sin o con
recuperacion de calor por un sistema de ventilacion mecanica controlada con
recuperacion de calor de alta eficiencia en edificios residenciales.

RES230: Sustituciéon de sistema de ventilacion existente (natural o mecanica) por un
sistema de ventilacion mecanica controlada de simple flujo higrorregulable

RES010S: Rehabilitacidn de la envolvente térmica de edificios de viviendas con superficie
afectada mayor del 25%, para la lucha contra la pobreza energética

RES011S: Rehabilitacién de la envolvente térmica de edificios de vivienda con superficie
afectada mayor del 25 % (Canarias), para la lucha contra la pobreza energética

RES020S: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final,
para la lucha contra la pobreza energética

RES021S: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final
(Canarias), para la lucha contra la pobreza energética

RES030S: Nueva implantacion, sustitucién o ampliacion de instalacién térmica en un
edificio y piscina con tecnologia solar térmica, para la lucha contra la pobreza energética

RES040S: Sistema de automatizacion y control para viviendas y edificios (BACS), para la
lucha contra la pobreza energética

RES050S: Adquisicion de frigorificos de alta eficiencia, para la lucha contra la pobreza
energética

RES051S: Adquisicion de frigorifico-congelador de alta eficiencia, para la lucha contra la
pobreza energética

RES052S: Adquisicion de congelador de alta eficiencia, para la lucha contra la pobreza
energética

RES053S: Adquisicién de lavadoras de alta eficiencia, para la lucha contra la pobreza
energética
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RES054S: Adquisicion de lavavajillas de alta eficiencia, para la lucha contra la pobreza
energética

RES060S: Sustitucion de caldera combustible fésil por una bomba de calor tipo aire-aire o
aire-agua, para la lucha contra la pobreza energética

RES070S: Renovacidn o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas, para la lucha
contra la pobreza energética

RES071S: Renovacidn o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas (Canarias), para
la lucha contra la pobreza energética

RES080S: Rehabilitacién profunda de un edificio de viviendas, para la lucha contra la
pobreza energética

TRAO010: Sustitucién en vehiculos a motor de sus neumaticos por otros de mayor eficiencia
energética

TRA020: Sistema de telemetria y geoposicionamiento en flota de transporte

T t . - -
ransporte TRA030: Vehiculo compartido en trayectos de largo recorrido

TRA040: Movilidad colaborativa urbana y metropolitana

TRAO050: Sustitucién de vehiculo de combustion por un vehiculo eléctrico puro

5.2 Actuaciones Singulares

Recogidas en la Orden TED/815/2023, son proyectos de mayor complejidad o
caracter innovador que no se ajustan a fichas estandarizadas.
Requieren una verificacidon técnicaindividualizaday una memoria técnica detallada
(con calculos, planos, certificados, facturas y evidencias de ahorro).

Ejemplos:
o Sistemas de cogeneraciony trigeneracion.
e Recuperacioén de calor residual en procesos industriales.
e Implantacién de sistemas de gestion energética avanzados (ISO 50001).

o Electrificacion de flotas de transporte o integracion de tecnologias loT para
eficiencia energética.

Sectores potenciales:
e Residencial: rehabilitacion energética, calderas eficientes, iluminacion.

o Terciario: control energético, gestion de climatizacion, automatizacion de
edificios.

e Industrial: optimizacién de procesos, calor residual, motores de alta
eficiencia.

o Transporte: movilidad eléctrica, gestién de flotas, logistica eficiente.



6 VENTAJAS SISTEMA CAEs

El Sistema de Certificados de Ahorro Energético (CAE) presenta multiples ventajas,

entre las cuales destacan los beneficios econdmicos, estratégicos y sectoriales.
Econdmicamente, permite la recuperacion parcial de inversiones en eficiencia
energética, genera ingresos adicionales por ahorros energéticos, reduce costes
operativos para empresas, y facilita la monetizacién de ahorrosenunplazode2a 6
meses. Estratégicamente, contribuye a los objetivos energéticos de la UE y el
PNIEC, flexibiliza el cumplimiento de obligaciones energéticas, aumenta la
seguridad financiera para inversiones en eficiencia y simplifica los incentivos
financieros.

Beneficios Sistema CAEs

Econdmicos Ambientales Estratégicos Sectoriales

- Beneficios Econémicosy Financieros

o Monetizacion de los ahorros energéticos: El beneficio mas
destacado es que cada kilovatio-hora (kWh) de energia ahorrado se
convierte en un activo financiero (un CAE) que puede ser vendido.
Esto permite a empresas y particulares recuperar parte de la
inversion realizada en mejoras energéticas.

o Generacion de ingresos adicionales: La venta de los CAE en el
mercado ofrece una nueva fuente de ingresos, lo que hace que los
proyectos de eficiencia energética sean mas atractivos y rentables a
corto y medio plazo.

o Reduccionde costes operativos: Laimplementacién de medidas de
ahorro energético (como el cambio a iluminacién LED, la mejora del
aislamiento o la optimizacién de procesos) reduce directamente el
consumo de energia, lo que se traduce en un menor gasto en las
facturas.

o Financiacion de proyectos: Los ingresos derivados de la venta de los
CAE pueden ser utilizados para financiar futuras inversiones en
eficiencia energética, creando un ciclo virtuoso de mejora continua
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- Beneficios Ambientales y de Sostenibilidad

©)

Reduccion de la huella de carbono: Al disminuir el consumo de
energia, se reduce directamente la emisién de gases de efecto
invernadero (GEl), contribuyendo a la lucha contra el cambio
climatico.

Cumplimiento de objetivos ambientales: El sistema CAE ayuda a
Espafiay ala Union Europea a cumplir con los ambiciosos objetivos
de reduccion de consumo de energia final y de emisiones para 2030.
Fomento de la sostenibilidad: El sistema promueve la adopcidn de
practicas mas responsables y sostenibles en todos los sectores,
desde la industria hasta los hogares, acelerando la transicién
energética.

- Beneficios para la Estrategia Empresarial

O

Mejora de la competitividad: La reduccién de los costes energéticos
y la generacion de ingresos adicionales permiten a las empresas ser
mas competitivas en el mercado.

Posicionamiento de marca: Participar en este sistema y demostrar
un compromiso activo con la eficiencia energética y la sostenibilidad
mejora la reputacion corporativay laimagen de marca, lo que es cada
vez mas valorado por clientes y socios

Cumplimiento normativo: Los "sujetos obligados" (grandes
empresas energéticas) pueden utilizar los CAE para cumplir con sus
obligaciones legales de ahorro energético

- Beneficios sectoriales que se explicaran mas en detalle a continuacién

7 APLICACIONES

7.1 Aplicacion en el sector residencial

En el ambito doméstico, los CAEs se aplican a proyectos de mejora de la eficiencia

energética de viviendas individuales o edificios de viviendas. Las actuaciones mas

comunes incluyen:

e Sustitucidon de ventanas y cerramientos por otros con mejor aislamiento térmico.
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¢ Instalacion de sistemas de climatizacion mas eficientes, como bombas de calor
de alta eficiencia.

e Sustitucién de calderas antiguas por calderas de condensacién o sistemas
hibridos.

e Colocacion de aislamientos en fachadas, cubiertas y suelos para reducir pérdidas
térmicas.

e Renovacion de equipos de iluminacién por tecnologia LED.

En estos casos, el ahorro energético se mide en kilovatios hora (kWh) de energia final no
consumida, y ese ahorro se transforma en CAEs.
Los propietarios o comunidades pueden transferir esos certificados a empresas
energéticas o comercializadoras, que los utilizan para cumplir con sus obligaciones de
ahorro establecidas por la normativa nacional.

Esta aplicacion tiene un doble efecto: incentiva las reformas energéticas en los hogares 'y
reduce la demanda energética global, contribuyendo a los objetivos climaticos.

7.2 Aplicacion en el sector terciario

El sector terciario (oficinas, comercios, hoteles, hospitales, centros educativos, etc.)
ofrece un enorme potencial de ahorro. Las aplicaciones de los CAEs en este ambito se
centran en:

e Renovacidn de sistemas de iluminacion interior y exterior.
e Optimizacion de sistemas de climatizacion y ventilacién.

e Automatizacion de la gestion energética mediante sistemas de control inteligente
(BEMS).

e Sustitucién de equipos ofimaticos o industriales por otros con menor consumo
energético.

e Implantacién de medidas pasivas de aislamiento o aprovechamiento de luz
natural.

En este tipo de instalaciones, los CAEs se aplican para valorar econdmicamente las
inversiones en eficiencia y generar un retorno adicional. Las empresas pueden recuperar
parte del gasto mediante la venta de los certificados, lo que acelera la amortizacion de las
inversiones.

Ademas, las entidades publicas también pueden beneficiarse, aplicando los CAEs en
proyectos de eficiencia en edificios municipales o alumbrado publico.



N

Diputacion
de Granada

7.3 Aplicacion en el sector industrial

El sector industrial es uno de los mas intensivos en consumo energético y, por tanto, uno
de los principales campos de aplicacion de los CAEs.
Aqui las actuaciones suelen ser de caracter técnico y estan orientadas a optimizar
procesos productivos. Algunas de las mas comunes son:

e Sustitucidén de motores eléctricos por modelos de alta eficiencia.
e Instalacion de variadores de frecuencia en bombas o ventiladores.
e Recuperacién de calor residual en procesos térmicos.

e Modernizacién de calderas y hornos industriales.

e Optimizacién de sistemas de aire comprimido y refrigeracion.

e Implantacién de sistemas de gestidn energética en planta.

Cada actuacion genera un ahorro energético verificable que se traduce en un volumen
concreto de CAEs. Las industrias pueden registrar esos certificados y transferirlos a
terceros o emplearlos en sus estrategias de sostenibilidad.

La ventaja de esta aplicacion es doble: reduce costes operativos y mejora la
competitividad industrial, al mismo tiempo que se contribuye a los objetivos de eficiencia
nacional.

7.4 Aplicacion en el transporte y la movilidad

El transporte es un ambito donde los CAEs comienzan a tener un papel creciente, sobre
todo en la transicién hacia una movilidad mas eficiente. Las principales aplicaciones son:

e Sustitucién de flotas de combustion por vehiculos eléctricos o hibridos
enchufables.

e Instalacion de puntos de recarga eficientes con gestion inteligente.
e Implantacion de sistemas de gestion de flotas para optimizar rutas y consumos.
e Sustitucion de combustibles fosiles por biocombustibles sostenibles.

En este caso, los CAEs se generan a partir del ahorro energético obtenido por unidad de
transporte  (litros de  combustible  ahorrados  convertidos a  kWh).
Esta aplicacion impulsa la descarbonizacion del transporte y acelera la electrificacidon de
la movilidad, tanto publica como privada.
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7.5 Aplicacion en el sector agricola

El ambito agrario también puede generar CAEs a través de la mejora de la eficiencia en el
uso de la energia. Las actuaciones tipicas incluyen:

e Sustitucién de bombas de riego por equipos mas eficientes.

e Automatizacion de sistemas de riego con sensores de humedad.

e Instalacion de paneles fotovoltaicos para autoconsumo agricola.

e Mejoras en el aislamiento de invernaderos o sistemas de ventilacion.

Cada ahorro conseguido en el consumo eléctrico o térmico se puede certificar mediante
CAEs, lo que ayuda a financiar la modernizacién energética del campo y mejorar la
competitividad del sector agricola.

7.6 Aplicacion en entidades del sector publico

Aunqgue las administraciones y entidades publicas por regla general no pueden ser
titulares de los certificados CAE, si pueden ser propietarios del ahorro de energia final
generado por sus inversiones en eficiencia energética. Ese ahorro constituye un bien
patrimonial de naturaleza incorporal conforme a la Ley 33/2003, del Patrimonio de las
Administraciones Publicas (LPAP).

A partir de ahi, la entidad publica puede ceder ese ahorro de energia final a un tercero
autorizado —por ejemplo a un sujeto delegado, instalador, empresa de servicios
energéticos o intermediario— mediante un contrato de cesién regulado conforme a las
reglas de la LPAPy, cuando proceda, la normativa de contratacién publica.

De este modo, ese tercero podra solicitar la emisién del correspondiente certificado
(CAE) y asumir su titularidad.

Se recomienda revisar la guia creada por el MITECO para estos supuestos:
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-

1/Eficiencia/CAE/Documents/Gu%C3%ADa%20CAE%20Sector%20P%C3%BAblico
%20v1.0.pdf


https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/Documents/Gu%C3%ADa%20CAE%20Sector%20P%C3%BAblico%20v1.0.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/Documents/Gu%C3%ADa%20CAE%20Sector%20P%C3%BAblico%20v1.0.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/Documents/Gu%C3%ADa%20CAE%20Sector%20P%C3%BAblico%20v1.0.pdf
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7.7 Aplicacion mundo CAEs en las comunidades energéticas
locales

Las comunidades energéticas representan una oportunidad para que ciudadanos, pymes
y entidades locales participen activamente en la transicion energética, no solo generando
y compartiendo energia renovable, sino también impulsando mejoras en eficiencia.

En este contexto, los Certificados de Ahorro Energético (CAEs) se convierten en una
herramienta clave para poner en valor los ahorros conseguidos. Sin embargo, para un
particular resulta practicamente imposible alcanzar por si solo el volumen minimo de
ahorro necesario para certificar y vender CAEs.

La gestidn colectiva dentro de una comunidad energética permite agrupar estos ahorros
dispersos, facilitar el acceso al sistema de certificacidn y monetizar de forma conjunta los
beneficios, reforzando la sostenibilidad econémicay energética del proyecto comunitario.

En primer lugar, lo que se consigue con la CEL es facilitar el acceso a los CAEs. Al
agrupar los ahorros de todos los miembros, la comunidad energética permite
alcanzar el volumen minimo exigido para certificar y vender los CAEs, algo que un
particular dificilmente podria lograr por si solo.

Pero no solo esto, sino que:

- Los CAEs permiten reconocer oficialmente la reduccion de consumo
lograda gracias a medidas de eficiencia energética implementadas por la
comunidad.

- Sera el sujeto delegado, el que se encargue de gestionar los ahorros
generados por la CEL, agregando todos y cada uno de ellos, a ser posible por
tipologias.

- Los CAEs generados pueden ser vendidos a comercializadoras u otros
sujetos obligados, generando ingresos que se reinvierten en nuevos
proyectos o se reparten entre los miembros.

- La monetizacién colectiva de CAEs facilita que incluso pequenos
consumidores contribuyan y se beneficien econdmicamente sin necesidad
de gestionar certificados individualmente.

- Este modelo refuerza la autosuficiencia energética de la comunidad,
financiando mejoras continuas de eficienciay reduciendo costes futuros.

- Se podra decidir de forma comunitaria si se reinvierten los ingresos
obtenidos por parte de los cAEs.

EJEMPLOS DE MONETIZACION CAES EN EL AMBITO DE LA CEL
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- Sustitucidon de iluminacion por LED en varias viviendas: una sola vivienda
no alcanza el minimo de ahorro para emitir CAEs, pero si 30 hogares
cambian sus luminarias, la comunidad suma todos esos kilovatios hora
ahorrados y si llega al umbral necesario para certificar y venderlos.

- Instalacion conjunta de sistemas de aerotermia: un vecino que sustituye
su caldera apenas genera ahorro suficiente para un CAE rentable; sin
embargo, si 10 0 15 miembros de la comunidad realizan la misma mejora en
la misma temporada, el ahorro total se certifica de manera colectiva y se
convierte en ingresos para todos.

- Rehabilitacion térmica en varios edificios: mejorar ventanas o
aislamientos en una sola vivienda produce pocos CAEs, pero cuando varios
bloques o un conjunto de viviendas del barrio se suman, el volumen
generado si es comercializable y la comunidad recibe un retorno
econdémico.

- Optimizacién de consumos comunitarios: si la comunidad instala un
sistema de controlenergético en zonas comunes (garajes, ascensores, salas
técnicas) y en algunos hogares voluntarios, los pequefos ahorros
individuales se consolidan en un paquete suficiente para vender CAEs.



